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Miernik MIC-2511 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecz-
nym w obstudze pod warunkiem stosowania sie do zasad przedstawionych w niniejszej instrukciji.

Miernik stanowi element platformy Sonel MeasureEffect™. Jest to
kompleksowy system umozliwiajgcy wykonywanie pomiaréw, przecho-
wywanie i zarzgdzanie danymi, a takze wielopoziomowg kontrole nad
przyrzadami. Szczegdtowy opis systemu znajdziesz w dedykowane;j
Meosure=Fffect™ | instrukcji obstugi.

Instrukcja znajduje sie na stronie internetowej producenta. Sprawdz
www.sonel.com > PL > Pobierz » Instrukcje obstugi (sekcja Progra-
my) oraz strone przyrzadu (sekcja Pliki).

KLOPOTY Z POMIARAMI?

Wszystkie informacje na temat Zgdanego badania znajdziesz
w menu pomocy danej funkcji pomiarowe;.

-—l Pobierz instrukcje obstugi platformy Sonel MeasureEffect™
iznajdz w niej informacje na temat badania. W tym ce-
lu odwiedz:

e strone WWW platformy Sonel MeasureEffect™,

e strone WWW Twojego przyrzadu.

2 MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI



SPIS TRESCI
1 INfOrMAcC)e OQOINE ..ot s e s

1.1 Symbole bezpieczenstwa
1.2 Zachowanie diod SygnalizaCyjnyCh ...........ccvriieiiini e 4
1.3 BEZPIBCZEASIWO. ... ettt bbbttt 5

2 SZYDKI Start........cecccecsree s e e s
3 Interfejs
I T 1T
4.1 Sygnalizacja POMIBIOW..........c..vurierurereeeereesseereeseessee s es st see et ss st s s es e
5 Transmisja danyCh ... —————
51 Pakiet wyposazenia do wspotpracy z komputerem
5.2 Transmisja danych przy pomocy ZtaCza USB ..o
6 Aktualizacja oprogramowania.........ccccouesersessssenses
A - T3 14T

7.1 Zasilanie Z aKUMUIBTOTA..........ccivivireeeiecce ettt a ettt ettt s naes
7.2 LadoWanie aKUMUIGLOTA .........c.ceuiveviveieecee ettt s et s bttt enaes
7.3 ZASIANIE Z SIECI ...ttt ettt ettt s e s en e e et ettt ettt tann
74 Ogdlne zasady uzytkowania akumulatorow litowo-onowych (LiFlon) ...........eveeerereeeirrieierereereereese e 15

8 Czyszczenie i KONSEIWAC]A ......cvuvuerresssisensssissss s s ens 16
9 MAQAZYNOWANIL. .....ceeucuerincssesiss e sse s bbb s b 16
10 Rozbiorka i Uutylizacja ...........ccoevvurencrrirensnii s ——— 16
11 Dane tECANICZNE.......ccecr it 17

11,1 DANE POASIAWOWE ...ttt sttt s st a s 17
1111 POMIAr NAPIEE ACIDC ..ottt bbbttt bbb 17
11.1.2  Pomiar rezystancji izolacji §
11.1.3  Pomiar pojemNOSCi........c.cververveireerinerinerinersnerenereeees
11.1.4  Niskonapigciowy pomiar ciagtosci obwodu i rezystancji...
11.1.5  Pomiar temperatury .........c.cocveereereneenenennencneinereeees
11.1.6  Pomiar rezystancji w strefach EPA ....

11.2 DaNE EKSPIOATACYINE .....uvvvecececiriiie bbbt

11.3 Specyfikacja BIUBIOOTN ...

11.4 Dane dodatkOWe..........c.oeeiveereerimneereeieeiseineineeneeens
11.4.1  Niepewnosci dodatkowe wg EN IEC 61557-2 (Riso)

11.5  CharakieryStyka PrzetWOrNiCy ..........cuiveiererieriieeeieeeisesiseses et ses bbb

2 Yo [T =Y o

MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI 3



1.1

1

Informacje ogoélne

Symbole bezpieczenstwa
Ponizsze symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukciji:

Dodatkowych informacji

L

A i wyjasnien nalezy szuka¢ — Uziemienie ~—r Prad/napiecie przemienne
w instrukcji obstugi =
Deklaracja zgodnosci
Podwojna izolacja z dyrektywami

Prad/napiecie state

ol

(klasa ochronnosci)

ce

Unii Europejskiej
(Conformité Européenne)

15¢

Nie wyrzucac z innymi
odpadami komunalnymi

Uwaga, ryzyko porazenia
pradem elektrycznym.
Przyrzad generuje napiecie
na poziomie 2500 V

A

2500 V

Nie podtaczaé przyrzadu
do systemoéw o napigciach
powyzej 1500 V

Kategorie pomiarowe wedtug normy
EN IEC 61010-2-030:

\/'/ / .
(000
DB1 ACDCJ

DB2

1.2 Zachowanie diod sygnalizacyjnych

@)

Dioda $wieci $wiatlem
ciggtym

N
—O— Dioda miga powoli
7/ ] AN
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CAT Il — dotyczy pomiaréw wyko-
nywanych w obwodach bezpo-
Srednio dotgczonych do instalacji
niskiego napiecia,

CAT Il — dotyczy pomiaréw wy-
konywanych w instalacjach bu-
dynkow,

CAT IV dotyczy pomiarow
wykonywanych przy zrédle insta-
lacji niskiego napiecia.

,_’:._.,\ll,_//
2OS

Dioda miga szybko
I\




1.3 Bezpieczenistwo

Aby unikna¢ porazenia prgdem elektrycznym lub pozaru, jak réwniez zapewni¢ odpowiednig ob-
stuge i poprawnos$¢ uzyskiwanych wynikéw, nalezy bezwzglednie przestrzegac ponizszych zalecen:

e Przed rozpoczeciem eksploatacji przyrzadu nalezy dokfadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg
i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

e Zastosowanie przyrzadu inne niz podane w niniejszej instrukcji moze spowodowac jego uszko-
dzenie i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

e Przyrzad moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane
uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie przyrzgdem przez osoby
nieuprawnione moze spowodowac jego uszkodzenie i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa
dla uzytkownika i 0séb postronnych.

e Stosowanie niniejszej instrukcji nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych
wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych, wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przed przystagpieniem do pracy z urzadzeniem w warunkach specjalnych — np. o atmosferze nie-
bezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym — niezbedne jest przeprowadzenie konsul-
tacji z osoba odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

e Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, czy przyrzad, przewody, adaptery i inne akcesoria
sg wolne od uszkodzen mechanicznych. Nalezy zwréci¢ szczegding uwage na ztgcza.

o Niedopuszczalne jest uzywanie:

przyrzadu, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

przewodow z uszkodzong izolacja,

przyrzadu oraz akcesoriéw uszkodzonych mechanicznie,

przyrzadu przechowywanego zbyt dtugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-

sieniu przyrzadu z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiarow

do czasu ogrzania urzadzenia do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

e Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybraé wiasciwg funkcje pomiarowa i sprawdzi¢, czy prze-
wody podtgczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych.

e Nalezy regularnie sprawdzaé poprawnos$c¢ dziatania przyrzadu i akcesoriéw, aby unikng¢ zagroze-
nia, ktére mogtoby wynikac z btednych wynikéw.

o W sytuacji, gdy produkt wspotpracuje z innymi przyrzgdami lub akcesoriami, stosuje sie najnizszg
kategorie pomiarowg potgczonych urzgdzen.

¢ Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

e Naprawy moga by¢ wykonywane wylgcznie przez autoryzowany serwis.

Ly uu

i E OSTRZEZENIE
e Nalezy uzywa¢ wylacznie akcesoriow przeznaczonych dla danego przyrzadu. Sto-
sowanie innych akcesoriow moze spowodowac zagrozenie dla uzytkownika, uszko-
dzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe btedy pomiarowe.

e Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewni¢ sig, czy badany obiekt zostat
odigczony od napiecia.

e Przy pomiarach rezystancji izolacji na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napigcie do 2,75 kV (2,5 kV + (0...10%)).

e W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtacza¢ przewodow od bada-
nego obiektu, dopoki nie nastapi koniec pomiaru. W przeciwnym razie pojem-
nos$¢ obiektu nie zostanie roztadowana, co grozi porazeniem.

e Przy pomiarze rezystancji izolacji kabla nalezy zadbac, by drugi jego koniec byt
zabezpieczony przed przypadkowym dotknieciem.

¢ Nie dotyka¢ badanego obiektu w trakcie pomiaru rezystancji izolacji Riso lub po
pomiarze, zanim zostanie w pelni roztadowany. Grozi to porazeniem pra-
dem elektrycznym.
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Wejscia Riso miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na
skutek przylaczenia do obwodu bedacego pod napieciem) do 1500 V przez
60 sekund.

W zwigzku z ciggtym rozwijaniem przyrzadu, jego cechy opisane w niniejszej instruk-
cji moga sie rézni¢ od stanu faktycznego. Najnowsza wersja instrukcji znajduje sie na
stronie internetowej producenta.
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2 Szybki start

Przy pierwszym uruchomieniu przyrzadu musisz ustawi¢ jezyk interfejsu oraz zatozy¢ profil
uzytkownika (konto lokalne uzytkownika). Na koniec ustaw date, godzine i strefe czasowa.

47

5s

>
©+-9
QO o
a8

3s

Wigcz miernik.

Utworz lub zaloguj sie na profil uzytkownika (konto lokalne uzytkownika).

Wprowadz ustawienia miernika.

Woybierz pomiar. Informacje na jego temat znajdziesz pod ikong @
i w instrukcji platformy Sonel MeasureEffect™.

Wprowadz ustawienia pomiaru.

Podtacz miernik do badanego obiektu.

Uruchom pomiar.

Szybki start, bez zwtoki 5 sekund, wykona¢ naciskajagc ENTER i trzymajac
wcisniety START.

Zakoncz pomiar lub poczekaj, az dobiegnie on konca. Wéwczas mozesz
wprowadzi¢ dodatkowe informacje o pomiarze.

Zapisz wynik do pamigci.

Wytacz miernik.

e Okna menu sg dostepne pod przyciskami funkcyjnymi.
= F1-Pomoc.
= F2 - Ustawienia gtéwne.
= F3 — Pomiary.
= F4 — Pamigc.
e Pomiary mozesz zapisywaé na dwa sposoby:
= wykonujgc pomiar, a nastepnie przypisujgc go do obiektu w strukturze pamieci,
= wchodzac do obiektu w strukturze pamieci i z tego poziomu wykonujgc pomiar.

MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI 7



3 Interfejs

Przyciski fizyczne stuzg do poruszania sie po menu — tak samo jak obiekty interfejsu dotykowego.
Sa nieodzowne, gdy wytgczysz funkcje dotyku ekranu.

‘F1’ ‘F2" ‘F3" ‘F&" ‘F5"
N

dC20

<

o Wytacz miernik (naciénij i przytrzymayj)

Uruchom / zatrzymaj pomiar Przejdz do okna gtéwnego

m Pomoc a W gore
m Ustawienia gtéwne a W dot
m Pomiary @ W lewo
m Pamig¢ a W prawo
m Ostatnio uzywane widoki @ Zatwierdz
e Wigcz miemik / jasno$¢ wyswietlacza
[ ® ] (nacisnij krotko) Wro¢ / skasuj znak / zatrzymaj pomiar
>

Aby uaktywni¢ dany element interfejsu, przejdZz do niego za pomocg strzatek (beda sie podswie-
tla¢ kolejne wybierane elementy), a nastepnie zatwierdz wybor przyciskiem @ Zasada dotyczy
catego interfejsu: od ekrandw pomiarowych, przez menu zarzgdzania pamigcia, az po pomoc.

8 MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI



4 Pomiary

i j OSTRZEZENIE
e Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem wyzszym niz 50 V.

e Podczas pomiaru kabli nalezy zachowa¢ ostroznosé. Ryzyko porazenia wystepuje
réwniez po roztadowaniu ich pojemnosci przez miernik, gdyz napiecie moze od-
budowa¢ sie¢ w sposéb samoczynny. W zwiazku z tym zaleca sie, aby:

e przed pomiarem potaczy¢ zyly robocze kabla z jego uziemionym ekranem lub
z lokalnym uziemieniem,

e odtaczy¢ uziemienie zyt dopiero po podiaczeniu do kabla przewodéw po-
miarowych miernika i dopiero wéwczas uruchomi¢ pomiar,

e po pomiarze i roztadowaniu kabla przez miernik uziemi¢ zyty robocze jak w
pierwszym kroku,

e odtaczy¢ uziemienie zyt tuz przed podaniem napiecia roboczego na kabel.

e Podczas pomiaréw zaleca si¢ stosowanie sprzetu elektroizolacyjnego ochrony
indywidualnej, ktory ogranicza ryzyko dotkniecia przewodéw mogacych stanowic¢
zagrozenie dla uzytkownika.

e Przy pomiarach rezystancji izolacji na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napigcie do 2,5 kV + (0...10%).

e Niedopuszczalne jest odtaczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie
badanego obiektu.

UWAGA!

>

Podtgczenie do miernika napiecia wigkszego niz 1500 V moze spowodowac jego uszkodzenie.

Podczas pomiaru nalezy dopilnowaé, by ani przewody pomiarowe, ani krokodylki nie
stykaly sie ze sobg i/lub z ziemia, poniewaz na skutek przeptywu pradéw powierzchnio-
wych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony dodatkowym btedem.

MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI 9



41 Sygnalizacja pomiaréw

Przed pomiarem

Napiecie na obiekcie wystepuje w sposéb ciagly i nie przekracza 50 V. Pomiar jest mozliwy, jednak moze

by¢ obarczony dodatkowym btedem.

o  Napiecie na obiekcie wystepuje w sposob ciagly i jest wieksze od 50 V. Pomiar jest blokowany.

e Stan awaryjny miernika.

W trakcie pomiaru

Riso

Miemnik jest w trakcie pomiaru rezystancii .
izolacji.

Miernik zakonczyt pomiar rezystancii izolacji i
wiasnie roztadowuje badany obiekt.

Pomiar jest zakonczony, a badany obiekt
roztadowany.

Rx

Ciagtos¢ obwodu jest zachowana.
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5 Transmisja danych
5.1 Pakiet wyposazenia do wspotpracy z komputerem

Do wspétpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewédd USB i odpowiednie oprogramo-

wanie:
e Sonel Reader,
e Sonel Pomiary Elektryczne.

Oprogramowanie mozna wykorzystaé do wspodtpracy z wieloma przyrzgdami produkcji SO-
NEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB. Szczegdtowe informacje dostepne sg u producenta i dystry-
butorow.

Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem, mozna je naby¢ u producenta
lub autoryzowanego dystrybutora.

5.2 Transmisja danych przy pomocy ztacza USB

e

v
1 [s0 W mierniku wejdz w tryb USB.

]

2 Za pomoca przewodu USB podtgcz miernik do komputera.

Uruchom program od transferu danych. Podczas transmisji danych zablokowane
3 @’“el" sg wszystkie przyciski miernika oprécz tych odpowiadajgcych za przerwanie
transmisji i wytaczenie urzgdzenia.

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

1/
_.\_

7

s Komunikacja przez USB, transfer danych.

s
- - <“pge —
/l\

L
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6 Aktualizacja oprogramowania

Ze strony internetowej producenta pobierz plik aktualizacji.

Nagraj plik aktualizacji na pamie¢ USB. Pamie¢ musi posiada¢ system plikéw w forma-
cie FAT32.

3s
@ Wytacz miernik.

D W N =

\\ Wi6z pamig¢ USB do prawego portu miernika.
-

=%

5 + Trzymajac nacisniety przycisk a wigcz miernik. Zwolnij @ dopiero, gdy
@ pojawi sie informacja o rozpoczeciu aktualizacii.

6 Obserwuj postep aktualizacji. Czekaj do jej zakonczenia. O efekcie zostaniesz poinformo-
wany odpowiednim komunikatem.

Przed rozpoczeciem aktualizacji nataduj akumulator miernika do 100%.

Aktualizacja rozpocznie sie, jesli wersja oprogramowania na pamigci USB bedzie nowsza
niz wersja aktualnie zainstalowana na mierniku.

Gdy trwa aktualizacja, nie wylaczaj miernika.

Podczas aktualizacji miernik moze sie samoczynnie wytgczac i wigczac.
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7 Zasilanie

C UWAGA!
e Przed rozpoczeciem eksploataciji miernika nalezy roztadowa¢ akumulator, a nastepnie
catkowicie go natadowac¢, aby wskazanie stanu jego natadowania bylo prawidtowe.

e Aby w spos6b najszybszy dokonaé powyzszego, warto postepowaé w nastepuja-
cy sposob:

ustawi¢ maksymalng jasnos¢ wyswietlacza,

wejs¢ w pomiar rezystancji izolacji,

ustawi¢ maksymalne napiecie pomiarowe i maksymalny czas pomiaru,

uruchomié pomiar,

po roztadowaniu i samoistnym wytgczeniu miernika przystgpi¢ do tadowa-

nia akumulatora.

L vl

Stopien natadowania akumulatora jest na biezaco wskazywany przez symbol umieszczony w pra-
wym gornym rogu ekranu.

Zbyt wysokie napiecie fadowania. Zmien tadowar-
100%f  Akumulator natadowany. ke lub 2rédo zasilania.
C\}(:zm:tllfirr \gryrl](i:;erzanglgkgax:ggj Sli;l)iémik Temperatura akumulatora poza dopuszczalnym
ySHIe pomiary sq X T8 zakresem. Jesli akurat trwa fadowanie, zostaje

wylgczy sig samoczynnie, gdy natadowanie

akumulatora spadnie do poziomu krytycznego. Ono przerwane.

m Trwa ladowanie akumulatora. B_J B_rak akumulatora. Miernik pracuje na zasila-
niu zewnetrznym.
Awaria akumulatora. Zalecana jest wymiana 5 Nieznany stan akumulatora. Skontaktuj sie
m na nowy. z serwisem.

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

_\(5/_ Niski poziom natadowania
77N akumulatora

N\
e
,O\ Problem z akumulatorem
N
O Trwa fadowanie akumulatora
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7.1  Zasilanie z akumulatora

Miernik jest zasilany z akumulatora litowo-jonowego. Cato$¢ zasilana jest z zasilacza USB. Mozli-
we jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki samochodowej przy pomocy opcjonalnej przetwornicy.

1L 4

UWAGA!

A

7.2 Ladowanie akumulatora

tadowanie rozpoczyna sig¢ po dotgczeniu zasilania do miernika, niezaleznie od tego, czy jest on
wylgczony, czy nie. Status tadowania jest sygnalizowany na wyswietlaczu oraz swieceniem diody.

Algorytm tadowania pozwala na natadowanie akumulatora do ok. 90% w czasie ponizej 2 godzin.
Czas fadowania moze sig¢ wydtuzy¢ w nieoptymalnych warunkach srodowiskowych (zbyt wysoka lub
zbyt niska temperatura) lub w przypadku uzycia zasilacza USB-C-PD o parametrach innych niz fa-
bryczne (USB-C-PD 20 V min. 2,25 A).

tadowanie przy uzyciu:

e powerbanku,

e zasilacza nie wspierajgcego standardu USB-C-PD,

e portu USB komputera,

e przez przejsciowke USB-A/USB-C
jest mozliwe tylko przy wytaczonym mierniku i bedzie trwato ponad 16 godzin. Temperatura akumula-
tora ponizej 0°C lub powyzej 45°C powoduje catkowite wstrzymanie fadowania.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Wylaczenie miernika przyciskiem @ b przez AUTO-OFF nie przerywa fadowania akumulatora.
Sygnalizacja zakonczonego tadowania: .

7.3 Zasilanie z sieci

Mozliwe jest tadowania akumulatora podczas prowadzenia pomiaréw. W tym celu wystarczy pod-
taczy¢ do miernika fadowarke.

Wytgczenie miemika przyciskiem @@ lub przez AUTO-OFF nie przerywa tadowania akumulatora.
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7.4  Ogolne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-lon)

Przechowuj miernik z akumulatorami natadowanymi min. do 50%. Akumulator przechowywany w
stanie catkowitego roztadowania moze ulec uszkodzeniu. Temperatura miejsca dtugiego skfado-
wania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C. Otoczenie powinno by¢ suche i dobrze
wentylowane. Chron przyrzad przed bezposrednim nastonecznieniem.

taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niskg, jak i zbyt wysokg temperature akumulatoréw i
odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura uniemozliwi rozpoczecie procesu fa-
dowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator.

Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury
redukujg zywotnos¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy.
Nie wrzucaj akumulatoréw do ognia.

Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczynic¢ sie
do jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w
strukture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ je-
go zapalenie sie lub wybuch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze doj$¢ do je-
go trwatego uszkodzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.
W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje sie¢ w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg nie-
zwtocznie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator
przed osobami postronnymi i dzie¢mi.

W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon (m.in. kolor, puchnigcie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mecha-
nicznie, przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowac jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnosci
za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem Li-lon.
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8 Czyszczenie i konserwacja

C UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-
strukciji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogdlnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikdéw ani $rodkéw czyszczacych, ktére moglyby
uszkodzi¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha.

Przewody mozna oczysci¢ uzywajac wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzagdu nalezy przestrzegac¢ ponizszych zalecen:

e odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e przewody pomiarowe zwingc,

e aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatora przy dlugim przechowywaniu, nalezy go
natadowa¢ minimum raz na pét roku.

10 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzié¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac¢ do punktu zbiorki zgodnie z wytycznymi obowigzu-
jacymi na danym obszarze.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.

16 MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI



11 Dane techniczne
11.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza warto$é mierzong

11.1.1  Pomiar napie¢ AC/DC
Zakres pomiarowy: 0 V...1500 V

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos$é
0V...1500 V 1V +(3% w.m. + 2 cyfry)
e Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

11.1.2  Pomiar rezystanciji izolacji

e Doktadnos¢ zadawania napiecia (Rioap [Q] > 1000*U, [V]): 0...+5% Ilub 0...+10% od ustawio-
nej wartosci

e Zakres pomiarowy wg EN |IEC 61557-2: 10 kQ ...2,000 TQ (lisonom = 2 MA + <—0,8...0> mA).
e Maksymalny prad zwarciowy ls.: <2 mA.

Pomiar dwuprzewodowy

Orientacyjne maksymalne warto$ci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napiecia pomiarowe-
go podaje ponizsza tabela. Dla innych napie¢ ograniczenie zakresu mozna odczyta¢ z ponizsze-
go wykresu. Rodzaj napiecia pomiarowego: DC.

Napiecie Zakres pomiarowy
10V 10 GQ
25V 20 GQ
50V 50 GQ
100 V 100 GQ
250V 250 GQ
500V 500 GQ

1000 V 1,00 TQ
2500V 2,00 TQ
2T

—_ 1T
S
L + L
Q \'\‘p\ |
e s ‘
(=]
N
o
S
© 100G
o
5 F
2
)
14

10G

100 1000 2500

Napiecie pomiarowe [V]
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Zakres wyswietlania Rozdzielczo$é Dokfadnosé

0,0...999,9 kQ 0,1kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ

10,00...99,99 MQ 0,01 MQ

00558560 301 6 (@%um.+ 200

10,00...99,99 GQ 0,01 GQ

100,0...999,9 GQ 0,1GQ

1,000...2,000 TQ 0,001 TQ

Pomiar tréjprzewodowy

Dodatkowy btad w metodzie tréjprzewodowej (wpltyw zacisku G): 0,05% przy eliminowaniu uptywu
wywotanego rezystancjg 250 kQ podczas pomiaru 100 MQ przy napieciu pomiarowym 50 V.

Pomiar z AutolSO-2511

Orientacyjne maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napiecia pomiarowego
podaje ponizsza tabela.

Napiecie Zakres pomiarowy
10V 10 GQ
25V 20 GQ
50V 50 GQ
100V 100 GQ
250V 250 GQ
500 V
1000 V 400 GQ
2500 V
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
o man L i 2
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...400,0 GQ 0,1GQ +(8% w.m. + 20 cyfr)

Dla wartosci rezystanciji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze wzgledu na
prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

UIsonom
11s0nom

RISO min =

gdzie:

Risomin— minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia pradu przetwornicy
Uisonom —NOMiNalne napiecie pomiarowe

lisonom — Nominalny prad przetwornicy (1,6 mA)
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11.1.3

Pomiar pojemnosci
Zakres wy$wietlania Rozdzielczo$¢ Dokladno$é
0nF...999 nF 1nF )
1,00 yF...9,99 uF 0,01 pF (5% w.m. + 5 cyfr)

1114

Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru Riso (podczas roztadowywania obiektu).
Doktadnos¢ jest spetniona dla badanej pojemnosci przytaczonej rownolegle z rezystancjg
wigksza niz 10 MQ.

Dla napie¢ pomiarowych ponizej 100 V btad pomiaru pojemnosci nie jest specyfikowany.

Czas tadowania pojemnosci C=1 yF do 2500 V: 1,4 s.

Czas roztadowania pojemnosci C=1 pF: 35 s.

Niskonapieciowy pomiar ciagtosci obwodu i rezystanc;ji

Pomiar cigglosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pragdem 200 mA

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-4: 0,10...999 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢
0,00...19,99 Q 0,010
200..199.9 0 010 (2% w.m. +3 cyfy)
200...999 Q 10 +(4% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 8...16 V

Prad wyjsciowy przy R <2 Q: Isc > 200 mA
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
Pomiary dla obu polaryzacji prgdu

Pomiar rezystancji malym pradem

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0,0...1999Q 010 +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...999 Q 10 +(4% w.m. + 4 cyfry)

e Napiecie na otwartych zaciskach: 8...16 V

e Prad wyjsciowy >10 mA

e Sygnat dzwigkowy dla rezystancji mierzonej <10 Q + 10%

o Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

11.1.5 Pomiar temperatury
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokfadnos$¢

-40,0...99,9°C 0,1°C +(3% w.m. + 8 cyfr)
-40,0...211,8°F 0,1°F +(3% w.m. + 16 cyfr)

Pomiar za pomoca zewnetrznej sondy
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11.1.6

Pomiar rezystancji w strefach EPA
e Rozdzielczos¢ Doktadnosé
dlaU.=10V
0,0...999,9kQ 0,1kQ
1,0...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ +(8% w.m. + 20 cyfr)
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,0..10,0 GQ 0,1GQ
e Napiecie pomiarowe: 10 V + 5%
celiEm i A Rozdzielczoé Doktadnosé
dlaU,=100V
0,0...999.9kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0..999.9 MO 0,1 M0 *(3% w.m. + 20 cyf)
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...200,0 GQ 0,1GQ +(8% w.m. + 20 cyfr)
¢ Napiecie pomiarowe: 100 V + 5%
celsi iy sl A Rozdzielczosé Doktadnosé
dla U, =500 V
0,0...999,9kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0..999.9 MO 0.1 M0 (3% w.m. + 20 cyf)
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100’?663923 ca 01'10%0 +(8% w.m. + 20 cyfr)

20

Napiecie pomiarowe: 500 V + 5%
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11.2 Dane eksploatacyjne

a) rodzajizolacjiwg EN 61010-1 1 ENTEC 61557 ...t sseessessseessessees podwojna
b) kategoria pomiarowa wg EN IEC 61010-2-030

= znamionowa WySOKOSCE Pracy S2000 M..........cvuurerrrerresrsserisereserssesssessesssesssessessessesssesssesssessessesssessessnce CAT IV 600 V

= znamionowa WySOKOSC Pracy 3000 M.........cuevuurumrurermmerierieriesiessessessessessessessessessessesssesssesssensenine CAT ll1 600 V
c) stopien ochrony obudowy WG EN B0529............cccruiiiiiiiriniiriiisiisis s ss s sseesees IP65
d) zasilanie miermnika..........cccccovuvrerinennn. .akumulator Li-lon 10,8 V 3,5 Ah
€) WYY oo teetetaetseetseetseebs bbb bbb 234 x169x 71 mm
D) WG o ok. 1,3kg
g) temperatura przechowywania .. ..-25...470°C
h) temperatura pracy ............... ...=20...450°C
() WIIGOINOSE ... 20...90%
J)  temPeratura OOMIESIENIA. ..........vurrirrieriiriiiiiieie ettt +23°C £2°C
k) wilgotnos¢ odniesienia .....
) wyswietlacz............... LCD, kolorowy, dotykowy pojemnosciowy 5

rozdzielczo$¢ 1220x720 punktdw, maks. jasnos¢ 500 cd/m?
m) ilos¢ pomiaréw Risowg EN IEC 61557-2 przy zasilaniu z akumulatora i
n) czas pracy na pojedynczym tadowaniu akumulatora
= dla Riso=5 MQ, Uiso=2,5 kV, T=(2315)°C, pods$wietlenie ekranu 50%..........ccccvvureumerrrerrememernreneereissesnseneesesssnsens ok.3h
= w warunkach wg EN IEC 61557-2 p. 6.7, pod$wietlenie €Kranu 50% .........c...c.vcveerecrierinernernernernerneresenenenenenens ok.7h
0)  pamieC WYNIKOW POMIAIOW...........cuueurereereireiseiseeies e ....9999 wynikow
p) transmisja wynikow............... -C, Bluetooth, Wi-Fi

q) czestotliwos¢ pasma Wi-Fi .. 2,4 GHz, 5 GHz
r)  standard jakosCi...........cocrereriienne. ..opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
s)  przyrzad speiia wymagania NOMMY ...........c.cveereeeeeresresseesessensnenns EN 61010-1, EN IEC 61557, EN IEC 61010-2-030
t)  wyréb spetnia wymagania EMC (odporno$¢ dla Srodowiska przemystowego) Wg NOM .........ccereeurierreenrerneeneenneeneeneeneens

....................................................................................................................................... EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2

C UWAGA!
Miernik zakwalifikowano z punktu widzenia EMC do przyrzadéw klasy A (do stosowania w
Srodowiskach przemystowych — wg EN 55011). Nalezy liczy¢ sig¢ z mozliwoscig zaktdcania
pracy innych urzgdzen przy stosowaniu miernikdw w innych srodowiskach (np. domowym).

11.3 Specyfikacja Bluetooth

@) WETSJ 1eoeeoieeeeceee et es bbb v4.2 Classic, BLE
D) ZAKIES CZESIOHIWOSCI........veeieeieeitciict ettt 2412 MHz...2472 MHz
c) metoda modulacji..... GFSK/m/4ADQPSK/8DPSKILE
d)  CZUIOSE OUDIOMNIKA........oooceeeericeeii et do -92 dBm
e) maksymalna moc czestotliwosci radiowej (EIRP) ........cc.ovuuiuviirniiniiniineeeeee e ,3 dBm (ok. 6,8 mW)

11.4 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w
niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéow pomiarowych przy wzorcowaniu.

11.41 Niepewnosci dodatkowe wg EN IEC 61557-2 (Riso)

Wielko$¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewno$¢ dodatkowa
Polozenie E4 0%
Napiecie zasilania Ex 1% (nie wyswietla sie [ 1% )
Temperatura 0°C...35°C Es 6%
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11.5 Charakterystyka przetwornicy
Prad wyjsciowy przetwornicy Isc wynosi 2 mA + <—O,8...O> mA. Zatgczenie ograniczenia prgdowego

sygnalizowane jest ciagtym sygnatem dzwiekowym. Wynik badania jest wowczas prawidtowy, ale na
zaciskach pomiarowych wystepuje napiecie nizsze niz nastawione. Ograniczenie pradu wystepuje
w pierwszej fazie pomiaru wskutek fadowania pojemnosci badanego obiektu.

Uiso [kV]

25

0,5

0 Riso [MQ]
0 1 2 3 4 5

Rzeczywiste napiecie pomiarowe Uiso w funkcji mierzonej rezystanciji izolacji Riso
(dla maksymalnego napigcia pomiarowego)

12 Producent
Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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Sonel’

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Biuro Obstugi Klienta
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: bok@sonel.pl

KLOPOTY Z POMIARAMI?

Wszystkie informacje na temat zgdanego
badania znajdziesz w menu pomocy
danej funkcji pomiarowej.

Pobierz instrukcje obstugi platformy

Sonel MeasureEffect™ i znajdz w niej informacje
na temat badania. W tym celu odwiedz:

« strone WWW platformy Sonel MeasureEffect™,
+ strone WWW Twojego przyrzadu.

www.sonel.pl
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